
2019年铜陵学院大学物理实验室设备采购项目需求
一、项目基本情况、采购内容等

1、项目基本情况

我校大学物理实验室建设之初，参与实验课程学生人数较少，每学年实验学生为300人左右，建设实验室时每一种实验设备的数量为15套。由于我校招生人数近几年增幅较大，现在每学年做大学物理实验的学生人数达到2000多人，现有实验室的规模及实验设备数量都无法满足学生需求，同时原有部分设备损坏或过于老化，急需更换。此外，为了给学生参加物理类竞赛提供更好的训练平台，我校拟采购竞赛常考的实验设备一套，以促进学校物理竞赛发展。
2、预算控制价

本项目预算控制价为：120万元
二、技术方案或服务的内容、范围

1.采购需求表

	序号
	品目

名称
	技术参数要求
	数量
	单位

	1
	实验组合仪 (包括刚体转动惯量实验仪、通用计时计数器和配套相关软件)
	该实验组合仪由刚体转动惯量实验仪、手持式通用计时计数器和配套相关软件组成。
一、刚体转动惯量：

组成：转动台、5孔承物盘、两路光电门、滑轮及安装支架、砝码托（5g）、砝码（5g 1只、10g 4只）、水平仪。

被测试件：

1、 圆环，铝制，外径尺寸不小于240mm
2、 圆盘，铝制，外径尺寸不小于240 mm，内径尺寸不小于210 mm
3、 两只圆柱长度不小于30 mm。

性能指标：

1、5孔承物台与圆柱组合验证平行轴定理，可测5组数据，便于作图。

2、系统转动摩擦极小，相对误差≤5%。

★3、具有砝码拉线防缠绕装置。以避免拉线自缠难解，塔轮被线缠绕影响实验数据并损坏塔轮。

4、采用高强度印制板连接光电门输出信号，需要使用满足实验的塑料导线。

二、配套手持式通用计时计数器（光电门信号万用表）：

测量物理实验室中的光电脉冲信号，设备小巧轻便便于携带，液晶显示，友好的人机操作界面。

功能：

1、计时

2、测平均速度

3、测加速度

★4、计数  ：30秒，60秒，3分钟等不少于三种 手动模式

5、自检方式：  光电门自检

★6、测量接口3种，可以连接不同仪器，进行多种计时计数测量。

技术指标：

时间分辨率：不高于0.001S     

误差：介于0.001%-0.01% 中间

最大功耗：不大于1W。

三、配套相关软件：

1、方便创建和格式化电子工作页面，可对每个页面独立设置采样率和工具面板。

2、撤销/ 恢复：每个操作的撤销/ 恢复功能。

3、手动采样数据：任何顺序点击任何单元格，都将显示实时传感器数值，并方便记录数据。

4、回放数据：可以慢速，正常或者快速浏览数据。

★5、视频捕捉和同步数据功能：来自网络摄像头的记录影片可通过软件直接控制，可将数据导入视频，并以各种不同的速度回放。

6、校准向导：使学生在校准过程中，可在一步一步的引导下完成。

7、光电门计时设置向导：光电门设置的图片可帮助学生直观的了解计时的内容。

★8、FFT 放大功能：能在一个选定的频率范围内进行频谱分析。

注：（1）无需购置其他配件即可开展完整的实验教学计划。（2）需与实验室原有设备配套使用。
	10
	套

	2
	电表改装与校准实验设备
	主要技术指标：

针式改装表、电压表、电流表、可调稳压源、电阻箱、单刀开关、导线若干等。

★1、镜面电流表头：量程1mA，内阻约155Ω，精度≤2级；

★2、电阻箱：量程范围0～99999.9Ω，滑线变阻器1KΩ，0.3A；

★3、电流表量程：2mA、 20mA、200mA（精度0.5%）；

★4、电压表量程：0～200mV、0～2V；0～20V三个量程，精度0.5%；

5、整个项目含电流计25个，内阻155Ω。
	15
	套

	3
	惠斯通电桥
	主要技术指标：

1、滑线式惠斯通电桥；

2、直流可调稳压电源0～6V可调；

★3、数字检流计2μA，20μA，200μA，2mA和20mA五档；电流常数：最高量限≤2×10-9A/格，阻尼时间：≤2秒，工作电流：9A；

★4、电阻箱0～99999.9Ω，准确度0.1%；

★5、单刀单掷开关1只，纯铜，带有机玻璃底座；

★6、待测电阻五只（200Ω，510Ω，1KΩ，5.1KΩ，10KΩ）；

7、导线配套，两头U型叉，直径3mm。

参考图片：
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	25
	套

	4
	霍尔效应实验组合仪
	主要技术指标：

仪器包含霍尔效应信号源、透明封装的霍尔片、电磁铁样品架（双导向杆移动及读数装置）以及换向开关等。

★1、采用电磁铁提供磁场；

2、数字特斯拉计实时显示电磁铁磁感应强度；

★3、待测霍尔元件和特斯拉计传感器均采用独立霍尔元件；

4、采用继电器切换电流方向，配以换向指示LED。

★5、电磁铁磁场可调范围0～350mT；磁场线圈匝数：约1000匝，电磁铁励磁电流0～0.5A连续可调，调节细度＜1mA，稳定性＜10-5，3位半数字电压表显示；

★6、数字式特斯拉计，测量范围0～1000.0mT，最小分辨率0.1mT，4位半数字电压表显示；

7、霍尔工作电流0～3.5mA连续可调，最小分辨率10µA，3位半数字电压表显示；

★8、霍尔电压表0～2.0000V，最小分辨率0.1mV，4位半数字电压表显示；

★9、励磁电流和霍尔工作电流采用电子换向开关，信号源部分采用四个表头同时显示；

★10、可调移动尺调节范围，采用双导向杆，调节更稳定耐用，调节范围：14mm～44mm；

11、砷化镓霍尔片，霍尔灵敏度≥150mV/(mA·T)；

12、仪器可以配套数据采集，数据采集系统具有以下功能：主控台数据传输方式：USB,以太网。模式可使用上位机软件相互切换。USB为有线近程接入方式，WIFI及以太网可通过上位机远程配置和接入，内置出厂设置按钮。数据采集方式为单步采集及连续采集方式，采样频率可选择1k，10k，200k，软件可配置。3通道16位输入，最大钳位±20v，必须实现，为了防止烧坏通道。最小分辨率1mv，连续最大采样频率100khz，曲线必须光滑。存储数据可以根据需要进行选择，量程自动切换。4数字量开关输出，最大电流8A，电压输入 5V~24V，4数字量开关输入，最大输入电压5V~24V，吸入电流小于1mA。带光电耦合。方波输出：1通道输出，占空比50%，幅值5V。输出频率1hz~1000hz。模拟量输出：1通道输出，0-10v。
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参考图片：


	25
	套

	5
	示波器
	主要技术参数：
1、带宽：100M，2ch模拟通道+1ch外触发通道  。

2、信号处理技术，快速观察真实波形。第三代数字存储示波器。

3、实时采样率：每通道1GSa/s。

4、每通道10M点记录长度。

5、8英寸WVGA（800x480，16:9）的高分辨率TFT LCD屏幕显示。

6、屏幕背光可调，使各种光源下都能保持舒适度，可设置自动关闭背光功能时间，节能环保。

7、垂直档位：1mV~10V/div。

★8、水平时基：1ns/div~100s/div(1-2-5步进) ; ROLL : 100ms/div~100s/div。

9、信号获取方式：采样、平均、峰值侦测、数字滤波。

10、29,000组分段内存可提高波形捕获效率，可根据触发条件设置分段抓取波形，并可以任意调出每个分段波形观测。

★11、波形更新率不少于120,000wfms/s，256阶色阶显示效果。

★12、先进的APP功能，如数字滤波器，遮蔽罩功能等。

★13、具有垂直档位/时基档位/触发位置一键归零功能。

★14、数据记录器（Data logging）功能，最多可录100小时波形图像或数据。

15、低于1mV的底噪，配合可选择的滤波器（低通或高通，通道独立选择）。

★16、高级FFT功能，提供1M点的FFT显示，可精确进行频域分析。提供FFT波形放大功能，支持4种FFT视窗显示，提供FFT自动测量功能。

17、数学运算：加、减、乘、除、FFT、FFTrms、微分、积分、开方，对数，正弦，余弦，正切等函数运算，以及用户自定义函数（不低于50种类型波形函数自定义功能）。

18、模拟通道即可进行串行总线的触发、解码功能，支持I2C、SPI和UART/CAN/LIN。

★19、可免费升级，可和电脑连接通讯，提供软件并支持电脑连接操作。

20、配备USB接口， LAN口等。内部标配32MB闪存，可直接在示波器上观测存储的波形图片，方便学生直接在示波器上存档。

21、多国语言选择功能。

22、内置信号源：

★(1)双通道25M任意波信号产生器。

(2)等性能双通道，最高频率25MHz，输出电压范围20mV~5 Vpp.

(3)标准波形正弦波，方波，脉冲波，三角波，直流，噪声波。

(4)内建Sinc, Gaussian, Lorentz, Exponential Rise, Exponential Fall, Haversine, Cardiac等多种波形

★(5)任意波功能，采样率200MSa/s , 垂直分辨率14位。

(6)具有AM/FM/FSK/SWEEP等功能。

(7)双通道具有耦合，跟踪，相位等组合功能。

23、内置频谱分析仪： 

★(1)频谱分析仪 频率（DC~500MHz）

★(2)扫宽1kHz~500MHz(Max)，RBW调节范围1Hz~500kHz

★(3)垂直刻度：-12divs~+12divs；1dB/div~20dB/div可调(1,2,5步进)

★(4)可以设定中心频率，开始/截至频率，频宽，分辨率带宽等参数，具有峰值自动获取功能。

★(5)可同时展示4条频谱分析曲线（正常，最大值保持，最小值保持，平均值）
24、每台示波器配套一台万用表
技术参数：
(1)1999字读数显示，每秒更新2~3次；

(2)精度四位读数显示；

(3)具有基本DCV精度；

(4)电容和晶体管测量功能；

配有插件原件多功能测试插座；

(5)电感测量功能；

配有插件原件多功能测试插座；

(6)全量程过载保护，可在量程范围内随意操作过量程提示；

(7)温度测量功能；

(8)配有K型点式测温探头；

(9)频率测量功能；

(10)二级管和通断蜂鸣；
(11)自动关机，节省电量；

(12)数据保持功能，保持测量结果，随时读取；

(13)20A大量程交直流电流测量；
	25
	台

	6
	信号发生器
	★1、三通道输出，CH1频率范围 1uHz～60MHz任意波发生器，CH2 脉冲发生器1uHz～25MHz，幅值2 mVpp to 20 Vpp (High-Z)，CH3 射频信号发生器不低于320MHz。

2、全频段1uHz分辨率。

3、内置标准波形：正弦波、方波、三角波、噪声波、任意波，内建66种波形。

4、内置200MSa/s采样率 ，14bits垂直分辨率、16k点记录长度。

★5、DWR(直接波形重建)能力。

6、100MSa/s 重复率 。

7、内置150M计频器功能。

8、0.01%～99.99%方波可调占空比。

9、全数字操作设计与旋钮微调功能。

10、4.3英寸彩色LCD屏幕，同时显示幅值、直流偏压和其它按键信息。

★11、USB接口，用于远程控制以及波形编辑。

12、PC任意波形编辑软件AWES，可快速及轻松地设定以执行测量，使用者可以依据任意波形编辑器内的图形自定义波形，可搭配数字示波器提取波形并加载任意波产生器，达到波形记录及重建的功能。

13、稳定度±20ppm。

14、老化率±1ppm/year。

15、精确度：±%2±1mVpp。

16、短路保护；过载继电器自动输出禁止。

17、总计可以存储10组波形（每个波形最多8M点）。

18、脉冲波可以自由调整参数，可当脉冲信号使用。

★19、输出通道接地与大地隔离的电路设计，对大地的最大承受隔离电压可至±42Vpk（直流+交流峰值），适应于浮动电路的测试，可多台仪器并行输出使用无需考虑接地问题，对于更高的直流偏压，可通过外接电源供应器使之提高。

★20、支持调变功能：AM、FM、PM、ASK、FSK、PSK和PWM。
	5
	台

	7
	电源
	★1、3路独立输出
CH1, CH2: 0~30V/0~3A;
CH3: (2.5/3.3/5.0V)/0~3A 
CH1,CH2串联同步电压 0 ~ 60V
CH1,CH2并联同步电流 0 ~ 6A

2、4组LED显示：小数点后3位，可同时显示两组电压及电流。

3、自动串联及并联模式。

★4、定电压及定电流操作。
5、1mV/1mA高分辨率。

6、 定电压操作纹波噪声≤1mVrms。
7、数字式面板控制(编码开关，带指示灯的硅胶按键。
★8、粗调/微调控制。

9、可存储/调取4组电压和电流设置。
10、锁键功能，防止误操作。

★11、输出On/Off控制。
12、可编程操作。
13、智能型温控风扇。
14、轻巧设计。
15、免费的PC软件&USB驱动。
16、标配USB接口。
	25
	台

	8
	空气比热容比测量组合仪
	主要技术指标：

★1、储气瓶：最大容积10L，由玻璃瓶、进气活塞以及橡皮塞、加气系统组成；

★2、采用扩散硅压力传感器测量气体压强，测量范围大于环境气压0～10KPa，灵敏度≥20mV/ Kpa，显示系统采用三位半数字电压表；

★3、电流集成温度传感器AD590，灵敏度1μA/℃；仪器测温分辨率0.2℃，显示系统采用四位半数字电压表，最小分辨率0.1mV；

4、内置测温传感器电源+6V；

★5、当瓶内气压超过环境气压10KPa时，发出超压报警功能；

★6、可选配电阻箱，改变测温分辨率（另配）。

★7、数字电压表二只：扩散硅压力传感器配三位半数字电压表（测空气压强），它的测量范围大于环境气压0--10Kpa，灵敏度为20mV/Kpa，四位半数字电压表作集成温度传感器二次仪表（测空气温度），实验时，贮气瓶内空气压强变化范围约6KPa。

参考图片：
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	25
	套

	9
	声速测定组合仪
	主要技术指标：

1、换能器，孔径：Ф39mm高质量强信号谐振频率:35-45KHz，性能优异，使用寿命长，接收发射装置，可承受的连续电功率不小于15W；

2、测试距离：0～300 mm；

3、测量介质：空气、液体；

4、千分尺+鼓轮读数，最小分辨率0.01mm；

5、测声速精度优于3%；谐振点阻抗：800-1000Ω；
	25
	套

	10
	密度测量仪
	技术参数：

1、 本天平为物理实验室的物理天平。

2、 最大称量200g/20mg（精度）。

3、 待测物:密度比水小和密度比金属小的待测物各一种。
	25
	套

	11
	自组式动态磁滞回线实验仪
	性能指标：

1、 环境温度：5-33℃；

2、 相对湿度：20%-80%；

3、 工作电压：220V，50Hz；

4、 电源：0-35V，交流可调，带过电保护；

5、 线圈2个；N=120匝；

6、 铁芯：U型（与线圈配套使用）；

7、 电阻模块1：R=3.3kΩ；

8、 电阻模块2：R=1.2Ω；

9、 电容模块：C=47μF；

10、 九孔插线板： DIN A4。

实验内容：

1、测绘铁磁材料的基本磁化曲线；

2、测绘铁磁材料的饱和磁滞回线；

3、测量铁磁材料的剩磁和矫顽力。

技术参数：

1、设备内必须自组式，模块化，插件式；
★2、配置：电源，铁芯线圈模块，电阻模块（2块），电容模块，九孔插线板（DIN A4），同轴信号线2根，弹性橡胶插头导线2根；3、电源：0-35V，交流可调，带过电保护；4、线圈2个；

5、铁芯：U型（与线圈配套使用）；

6、可方便测量铁磁材料的横截面积和磁路长度；

7、可使磁滞回线达到饱和；

8、提供产品彩页和电子版实验讲义；

9、负责现场培训。
	25
	套

	12
	直流电位差计
	主要技术指标：

1、不需外加附件便可直接测量直流电势及各种热电偶的热电势，配以标准电阻，可测量直流电流、电阻，是工矿企业、实验室和野外现场测量用的精密仪器。
★2、测量范围：×1：0～230mV，×0.2： 0～46.0mV

3、便携式，内附检流计、电压基准。

★4、配套永久不需要更换饱和标准电池。 

参考图片：
[image: image3.png]




	30
	套

	13
	热电偶温度测定仪
	主要技术指标：

1、加热功率30~50W，加热温度室温~120°C

★2、测量传感器Pt100，测温范围-50°C~150°C，温度控制精度：± 0.2℃；分辨率：0.1℃，控制方式：先进的PID控制；
★3、加热方式采用干式井，提供多个温度传感器插孔，可同时对多种不同传感器的温度特性进行测量，方便实验拓展使用；便于控制加热速度；

★4、加热炉采用隔热绝热保护罩，外层用透明有机玻璃罩，便于学生观察；

★5、采用底装式风扇降温，速度快；

6、热电偶采用铜和康铜材料加工制成；

7、工作电源AC:220V±10%.50HZ。
参考图片：

[image: image4.jpg]




	30
	套

	14
	计时计数测速仪
	与气垫导轨配合使用，用于测量时间、加速度、碰撞、周期测定等实验，并具有数据存储和时间、速度转换功能。

主要技术参数：

1、显示方式：5位0.8吋LED显示；

★2、计时范围：0.00 ms—4210s；

3、测速范围：0.1—1000cm/s；

★4、光电门输入：两路4门；

★5、周期范围：1~10000；

6、电磁接口：1个（兼用）；
备注：每台含配套的两个光电门和两个光电门架。
	30
	套

	 15
	气垫导轨


	主要技术指标：

★1、1.5m长气垫导轨，导轨自带刻度标尺；

2、含双路气源 、2个滑块及相应配件；

★3、另多配60个小滑块需和实验室原有设备配套使用。


	10
	套

	16
	中控控制器实验台
	中控端控制器：

1、电源12V，频率范围20-20k赫兹，信噪比﹢1/-3dB，视频输出端口3*2，视频输出阻抗75Ω。
2、中控端控制电脑：酷睿i5CPU双核；CPU频率3600MHz；

显卡：不低于AMD Radeon R7 240； 

内存：不低于4GB；

内存类型：不低于DDR3 1600MHz；

硬盘不低于：1TB；

原版Windows10系统；

含至少不低于19寸同品牌显示器（含品牌插座）。
3、实验室合计需要5个110寸品牌幕布。

★4、每个中控端控制器配套一台 一声一视高清HDMI直播摄像头书法沙画钢琴绘画投影仪，电视教学1080分辨率。
注：1、免费安装以上设备，并负责布线，投影仪和控制电脑相连，无需购置其他设备即可满足基本教学使用，要求售后服务免费质保三年。
2、投标供应商需在投标前自行联系业主勘察实验室构造，确保中标后能满足业主单位使用要求，否则，由此造成的任何损失由中标供应商自行负责。
	6
	套

	17
	实验室改造
	1、 实验楼B楼四间物理仪器实验室的储物柜，带柜门。采用E1级三聚氰胺板，具体细节可根据用户需求专门为实验室定制改进，优质环保漆，不限品牌。每个房间高度不低于1.5米，长度不低于8米。
2、 实验室B202仓库内放置物理仪器的五层标配钢质货架4组，货架尺寸：120×60×200cm，可自由拆卸根据仪器高度调节。注：中标单位安装前需提供产品效果图与用户方确认后方可施工安装，如未沟通造成的损失均由施工方承担。

3、 实验室B203房间所有插座需重新布电线，布电线总长不低于50米，同时五孔插座符合现有设备台套数不低于16个。电线需要使用品牌产品(包含插座)。

4、 学生实验凳（40个）

规格：24cm×34cm×45cm，材质：生态板材，木制材质。结实耐用。参考图：

[image: image5.png]



5、 投标供应商需在投标前自行联系业主勘察实验室构造，确保中标后能满足业主单位使用要求，否则，由此造成的任何损失由中标供应商自行负责。
	1
	批

	18
	物理竞赛实验仪器
	1、分光计的调整和棱镜材料折射率的测定

主要技术指标：
1、仪器的测角精度为1′；
★2、平行光管、望远镜系统的焦距为170mm，通光口径为φ30mm，视场为3°22′，望远镜系统目镜焦距为24.3mm；
★3、三棱镜棱角为60°±5′，材料为ZF2（nD=1.67268，nF-nC=0.02087）；
4、照明灯组采用长寿命高亮度绿发光二极管，3V/220V电源；
★5、目镜及狭缝系统采用手轮连续调焦；曲轴定位平行光管和望远镜。（可配偏振系统），利用反射、折射、衍射和干涉原理在各种实验中做角度测量，仪器配汞灯或钠灯。
	1


	套



	
	
	2、静态拉伸法测金属丝杨氏弹性模量

主要技术指标：
1、带照明标尺；
★2、采用大口径光杠杆≥ф50mm，带强磁保护；望远镜放大率：20-30x，口径：42mm，带激光瞄准装置，视场角：1°26＇；视距＞200cm，视距乘常数：100；仪器包括1.8M测量架和尺读望远镜。
	1
	套

	
	
	3、补偿原理与电位差计

主要技术指标：

1、电位差计工作电压最大值：Vmax=6V；工作电流最大值：Imax=30mA；
★2、十一线电位差计：十一米电阻，每米电阻值等于10Ω，总电阻为110Ω，精度≤1%；

★3、刻度盘的长度调节范围：0～1m，调节步长1mm（配合刻度盘游标），大盘带定位限位；

★4、标准电势：1.0186V，准确度为0.01%；待测电势：0～1.9V连续可调；

★5、检流计 量程：±30μV、±100μV、±300μV、非线性、±1mV、±3mV、±10mV、±30mV；输入阻抗：≥10KΩ；电压常数：最小为0.5μV/格；电流常数：最小为0.05×10-9A/格；零电压漂移：≤2.5μV/4小时；电压指示误差：≤±5%；

★6、电阻箱（0～9）×（0.1+1+10+100+1000+10000）Ω，准确度：≤0.1%，额定功率：0.3W；

7、改装电压表2V-1.5级；

8、改装电流表1mA-1.5级；

9、九孔板和实验元件盒配套。
	1
	套

	
	
	4、光的等厚干涉

主要技术指标：
★1、显微镜放大倍率为≥30倍，工作距离0-54.06mm，视场直径≥4.8mm；
★2、测量范围：纵向0-50mm，最小读数0.01mm,升降方向0-40mm，最小读数0.10mm；
3、测量精度：纵向测量精度为0.02mm；
4、观察方式：45°斜视。
★5、45°反射镜采用360°旋转调节；
★6、棱镜室360°可调；
★7、采用轴承传动系统；
8、镜筒带防下滑装置；
★9、通光口径：ф35mm，凸片曲率半径：1000 mm。
	1
	套

	
	
	5、迈克尔逊干涉仪测He-Ne激光的波长

主要技术指标：
1、移动镜行程为100mm；
★2、微动手轮分度值为≤0.0001mm；
★3、波长测量精度：当条纹计数为≥100时，测定单色光波长的相对误差＜2%；
★4、导轨直线性误差为±16″；
★5、分光板、补偿板的平面度为λ/20；
★6、移动镜、参考镜的平面度为λ/10，采用二维调节镜架。演示和观察光干涉现象，测定单色光波长和相干长度。
	1
	套

	
	
	6、夫兰克-赫兹实验

主要技术指标

分体结构：由充汞四极弗兰克—赫兹管加热管箱和电流控制采集箱两部分组成。

电流控制采集箱：包括四组可调的直流电源及微电流自动测量计。

 ★1、弗兰克—赫兹管供电电压：

灯丝加热电压  VF：0～6.5VDC，旋钮连续可调；

拒斥场电压  VG2A: 0～15VDC，旋钮连续可调；

第一栅极与阴极之间的电压  VG1K：0～12VDC，旋钮连续可调；

第二栅极与阴极之间的电压  VG2K：0～99VDC，旋钮连续可调；

2、微电流测量范围: 0.001nA-1.999uA，自动换档，精度±1%; 

★3、弗兰克-赫兹管4组电压和被测电流同时显示在7寸TFT液晶屏上，其显示分辨率为800*480；

4、汞管：外形尺寸 圆柱直径18mm 高度：50mm

★5、 工作方式：

手动测量：旋钮连续可调；

自动测量：系统步进增加加速电压，同时测量记录板极电流； 自动测量方式下，系统将测量数据周期性输出，供自带液晶屏和普通示波器观察测量曲线；

★6、可观察或描绘谱峰数≧10个,汞管：160℃-220℃（测量第一激发能级）；

7、接口配置，可用示波器显示特性曲线；

8、输入电源：220V，50Hz；
	1
	套

	
	
	7、液体粘滞系数的测量

主要技术指标：

★1、采用感应法测量时间，可重复性好，解决激光光电门计时可能出现的触发困难的问题和调整的复杂性。

主要技术参数

★2、探测线圈距离可调，解决探测线圈灵敏度不一样带来每台仪器测量数据差异；

★3、一体式五位数字计时秒表：0～999.99s，分辨率0.01s；

★4、触摸式开关设计，带线圈触发指示灯；

5、实验有机玻璃管：外径约Φ40mm，刻度范围0-300mm；

★6、测量相对误差小于5%；

7、另配水循环控温系统可以升级为变温型。
	1
	套

	
	
	8、用稳恒电流场模拟静电场

主要技术指标：

★1、模拟描绘同轴电缆内静电场、点电极间静电场、平行板间静电场、平板与园电极间静电场、聚焦电极间静电场，模拟描绘机翼形电极周围的流体流场。

★2、基准电压0～20VAC连续可调，电压表分辨率0.1V，频率200Hz；

3、交流测试电压表量程19.99V，最小分辨率0.01V；

★4、水槽式结构，水槽尺寸约300X300mm；

5、槽底直角坐标系与极坐标系确定测点位置；

★6、配置电极: 圆环电极、大小园柱电极、大小平行板电极、聚焦电极、机翼形电极；

7、测量误差小于5%。


	1
	套

	
	
	9、金属线胀系数的测量

主要技术指标：

★1、PID智能控温水循环系统对被测介质进行加热，加热稳定均匀；

★2、水循环控温系统带水位指示、缺水声光报警、风扇降温功能； 

3、PT100铂电阻温度计对被测介质温度进行实时准确测量。  

★4、水循环PID控温系统，控温范围室温～80℃，分辨率0.1℃，控温精度：≤±0.5℃；

5、待测样品温度计测温范围：0～100.0℃； 

6、介质：铜管、不锈钢管等，金属线长70cm；
7、千分尺分辨率0.001mm，测量范围0～1mm。
	1
	套

	
	
	10、光电效应实验

主要技术指标：
仪器由微电流测量仪、光电管、滤光片和汞灯等组成，验证光电效应并测量普朗克常数h。

★1、微电流测量范围：10-6～10-13A，分六档，3位半位数显，零漂在30分钟内不大于满度读数的±0.2%(10-13A)，光电管灵敏度:≥1mA/Lm；

★2、光电管工作电源范围：-2V～+2V；-2V～+30V两档，采用电位器分别粗调和细调调节；稳定度0.1%；

★3、光电管光谱响应范围：340～700nm，最小阴极灵敏度≥1μA（-2V ≤UAK≤ 0V），阳极：镍圈，暗电流I ≤ 2×10-12A（-2V ≤ UAK ≤ 0V）；4、汞灯可用谱线：365.0nm，404.7nm，435.8nm，546.1nm，578.0nm；

5、h值与理论值的误差：≤3%；

★6、嵌入式系统设计，采用7英寸触摸屏，兼备按键键盘和触摸键功能；能够手动和自动完成普朗克常数和伏安特性测量实验，并能在显示屏上直接输出5条曲线，无需示波器；菜单式设计，数据和曲线查询方便；采用超低输入偏置电流放大器和特殊的I-V分离技术，进行微电流信号放大，测量稳定；用10-12A、10-13 A档均可以准确测量普朗克常数，测量精度和稳定性国内领先；
★7、仪器内置普朗克常数实验仪软件 V1.0，需提供相应的计算机软件著作权登记证书复印件；
★8、滤色片采用全密封装置，可旋转五组滤色片和三组光阑。该结构避免汞灯在实验过程中直接照射到光电管。
	1
	套

	
	
	11、固体导热系数测定

主要技术指标：

1、采用隔离低电压加热，解决仪器和人身的安全问题；

2、采用国标热电偶测量温度，配以铁氟龙柔性保护管，解决热电偶断裂的问题；

3、由高内阻、高精度、低漂移的放大器加三位半数字电压表测量热电势；

★4、采用PID控温加热，解决加热铜盘的温度飘移问题，提高实验准确度；
★5、仪器内置热学实验智能温度控制软件 V1.0，需提供相应的计算机软件著作权登记证书复印件；

6、电源：AC 220V±10%，50/60Hz；

★7、数字电压表：3位半显示，量程0~20mV，测量精度：0.1%+2个字；

★8、数字计时秒表：5位记时表，最小分辨率0.01S；精度：10-5； 

9、温度控制器控温范围：室温～120℃； 

10、加热电压：高端AC36V，低端AC25V；

★11、散热铜板：半径65mm，厚度7mm，质量约815g；

12、仪器：硬铝、橡胶、胶木板、空气等。

★13、采用冰点补偿电路，不用配备冰水混合物，就可进行实验。
	1
	套

	
	
	12、数字万用电表的使用

主要技术指标：
该产品以九孔板为实验平台，实验模块和元件采用通明可视化设计，学生可以自己搭建电路，完成相关实验，培养学生的动手能力和创新能力，体现了设计性与开放性实验教学理念。

1、3位半数字改装表头（可以观察积分波形、带小数点控制）；

★2、AD参考电压模块（100mV、1V两档，可调）；交直流电压转换模块；NPN三极管测量模块；PNP三极管测量模块二极管测量模块；分压器模块a；分压器模块b；分流器模块a；分流器模块b；分档电阻模块；电阻档保护模块；电流档保护模块；电阻档基准电压模块；参考电阻模块；待测电阻模块；待测元件模块；开关模块； 

★3、九孔插板规格：297×300 mm，孔径：Φ4mm，跨接间距：19mm、50mm和100mm等，连接孔接触电阻小于5mΩ，最大电流l0A，分布电容1.5pF；

★4、电源盒：±5V；

5、示波器、待测电压。
	1
	套

	
	
	13、测定冰的溶解热

主要技术指标：

★1、数字温度计传感器：DS18b20，测温范围0～99.9℃，同时显示两路测量值；

★2、五位计时秒表，带开始和复位功能，最小分辨率0.01s，满量程99999s，自动量程转换功能；

★3、自动采样时间间隔设定范围：1～99s；采样数据个数设定范围：1～ 99组；自动保存数据，带数据查看功能；
★4、数字温度计内置数字温度计软件 V1.2，需提供相应的计算机软件著作权登记证书复印件
5、量热器1只，量杯500mL；

6、电子天平量程1000g，最小分辨率0.01g。
	1
	套

	
	
	14、集成电路温度传感器特性的测量及应用

主要技术指标：

★1、加热井控温范围：室温～100℃，分辨率0.1℃；带过温保护和加热井散热功能；

★2、可调稳压电源：1.5V～12V连续可调；

★3、四位半数字电压表，20V和2V两档切换，最小分辨率0.1mV；

4、NTC热敏电阻特性测量模块一个；

★5、AD590特性测量模块一个；

★6、AD590测温电桥模块一个。
	1
	套

	
	
	15、用电磁感应法测磁场分布

主要技术指标：

★1. 励磁电源：AC15V、18V、24V，50Hz，三档可调，有输出短路保护；

2. 励磁电流： 100～200mA；

★3. 螺线管励磁线圈：平均直径：D=0.060m ；长度：L=0.080m；

★4. 探测线圈：D=0.012m，匝数：n=800匝；

5. 探测线圈测试范围：轴向：±120mm，径向：±70mm；

★6. 探测线圈测试角度范围 ：±90°；

★7. 螺线管线圈：匝数：N=2700匝，允许电流：Imax=500mA；

8. 交流电压表：满量程200mV，最小分辨率0.1mV；

9. 交流电流表：满量程200mA，最小分辨率0.1mA。
	1
	套

	
	
	16、弦振动特性的研究

主要技术指标：

1、输入交流电压：220V±10%，50Hz；

★2、振动力学通用信号源：频率调节范围20～100000Hz，最小分辨率 0.001Hz，6位数码管显示，信号输出幅度0～20V；
★3、信号源内置振动力学通用信号源软件 V1.0，需提供相关计算机软件著作权登记证书复印件；
★4、实验平台（铝合金型材）长1500mm，宽80mm，高40mm；

5、可滑动支架1只，可动刀口支架1只，刀口与支架底部的中心线对齐，读数时支架可锁紧固定；

6、固定滑轮1个；

7、砝码盘1个；

8、砝码14个，砝码质量：20.00g /个；

9、铜线（漆包线）3米，线径0.35mm。
	1
	套

	
	
	17、热敏电阻温度特性的测量

主要技术指标：
1、是以分离的温度传感器探头元器件、透明化电子元件、开放式通用温度控制器为主要组成部分，以九孔板为实验平台来完成多种温度传感器特性测量及其应用；

★2、配有铂电阻Pt100、热敏电阻（NTC和PTC）、铜电阻Cu50、铜-康铜热电偶、PN结、AD590和LM35等温度传感器；

★3、加热方式采用干式井，提供多个温度传感器插孔，可同时对多种不同传感器的温度特性进行测量，方便实验拓展使用；便于控制加热速度；
★4、测量传感器Pt100，测温范围-50°C~150°C，温度控制精度：± 0.2℃；分辨率：0.1℃，控制方式：先进的PID控制；
5、工作环境：温度0～40℃，相对湿度﹤80%的无腐蚀性场合；

6、控温范围：室温～120℃；

7、温度控制精度：± 0.2℃；分辨率：0.1℃；

8、配套恒压恒流源、万用表。
	1
	套

	
	
	18、三线摆测量转动惯量

主要技术指标：

★1、多功能计时器：计时范围0.000s～999.99s，自动量程切换；

2、计时次数1～99次可设定；数据存储组数10组；
★3、多功能计时器内置多功能计时器软件 V1.0，需提供相应的计算机软件著作权登记证书复印件；
★4、传感器模式选择：单传感器模式和双传感器模式可选。

★5、三线摆上下圆盘距离0～44cm可调，上下圆盘悬点离各自圆盘中心的距离约为4.4cm和9.3cm；

★6、三线摆圆环尺寸：内直径10cm，外直径15cm；

7、对称圆柱体：直径3cm。
	1
	套


2.售后服务要求：所有设备三年免费保修，终身维护，免费培训教师直到老师能熟练操作，对出现的技术和设备问题在48小时内解决。
二、评标办法： 综合评分法
（满分100分，计算过程和结果四舍五入，精确到小数点后两位。）

	评分标准
	评分因素
	所需提供材料
	分值

	技术部分标准
	技术方案
	技术方案主要内容要求：保证项目实施的技术力量和人力资源安排，保证供货质量的措施，保证供货期的方案和措施，安装、调试、验收的方案和措施，对本项目有效的改进措施和合理化建议。

综合比较所有投标人技术方案的先进性、合理性、全面性，设计先进、方案合理、技术力优秀的得8-10 分；良好的得 4-7 分；一般的得 1-3分；本项满分10分。
	      提供技术方案装订入投标文件，未提供技术方案的不得分。
	10

	
	性能和技术参数
	标★参数为关键性参数，一项不满足视为不响应将导致废标，剩余参数满足招标文件要求的，得满分25分；参数每负偏离一个扣0.5分，扣完为止。
	提供产品技术参数偏离的相关证明材料。
	25

	商务部分标准
	质保期
	质保期超过招标文件规定的，每增加1年得1分，最多得5分。
	提供承诺函，未提供承诺函的不得分。
	5

	
	售后服务优惠承诺
	1、投标供应商承诺提供免费的技术培训，培训方案须明确内容、时间、地点、师资、课时，评委将根据培训方案的科学性、全面性、合理程度、培训讲师资格进行打分，优得 5-6 分；良得3-4分；一般得 1-2 分；差不得分； 
2、比较投标人所提供的售后服务及维保体系（体系完备、制度健全、售后技术服务承诺、保修期、保修内容及优惠条件）优得 4分；良得3-2分；一般得 1 分；差不得分
	提供售后服务方案装订入投标文件，未提供售后服务方案的不得分。
	10

	
	本地化服务
	注册登记地在铜陵或外地企业承诺在中标后一个月内在铜设立分支机构的得1分。
	提供营业执照或承诺函复印件或影印件
	1

	
	国家政策
	所投产品为国家自主创新产品的得3分；为国家节能产品的得2分；为国家环境标志产品的得1分，本项目最高得3分，不累计得分。
	提供有效的自主创新产品证书、中国节能产品认证证书、中国环境标志产品认证证书复印件。

（原件备查）
	3

	
	企业荣誉
	自开标截止之日起五年内投标人获得人民政府或工商行政管理部门颁发的重合同守信用（或守合同重信用）证书的，市级的得0.5分，省级的得1分，国家级的得2分，满分2分，不累计得分。
	提供荣誉证书复印件装订入投标文件
	2

	
	成功案例及业绩
	自开标截止之日起前三年成功实施的同类项目业绩或案例，一项得 1分，满分4分。
	提供合同复印件装订入投标文件
	4

	报价部分评分
	根据各投标人的最终有效投标报价，以满足招标文件要求且最终有效投标价格最低的投标报价为评标基准价，其价格分为满分40分。其它投标人的价格分统一按照下列公式计算：投标报价得分=(评标基准价／投标报价)×40（四舍五入，精确到小数点后二位）。
	以报价表中的金额为准
	40


